JBe Mojen JUHAMUKHI HaCEeIeHUSs

FOpuit Asepdyx

Hacroamasa 3ameTka TOCBdAINEHa  BOMPOCAM  OIEHWBAHUS  HacCeJIeHHs  HEKOTOPOil
TUIIOTETHYECKON CTpaHbl. TOYHOCTH MOJiesIeil BecbMa OTHOCHTEJbHA. ¢l 10/103peBato, dUTO
CYIIECTBYIOT 0o0jiee TOHKWE U TOYHBbIE MOJE/M, HO HUCKATb M W3y4YaThb MHE HEJOCYyT, a
NPUKUHYTH UHTEepecHO. Buadasie paccMoTpuM citydail oOIecTBa B KOTOPOM MPAKTUYECKH HET
MIEHCHOHEPOB. DTa MO/Ie/Ib IPUMEHNMa K apxandeckum obmrectBaM. [lorom pacemorpum crydait
KOI'JIa 3HAYUTE/IbHAA 9aCTh HACC/ICHUA JOCTATAeT IICHCHOHHOIO BO3PACTa, YTO COOTBETCTBYCT
O0IIIeCTBY WHJIYCTPUAIHLHOTO THUIIA.

1 IIpocrasa monaenb

Urak wucxogmble MOHATHSA: OyAeM [PeJojiaraTh, 9YTO BCE HACEJEHHE MOXKET ObITh
pas/eJIeHo Ha TPU BO3PACTHBIX TPYMILI (IIOKOJEHN): OPENPOLyKTHBHBIN, PEpPO/yKTUBHBIIH,
IIOCTPENPOIYKTUBHBIN. Bpemst npeObiBannsa B KaxKI0il rpymme OyjieM CYUTATh TOCTOSHHBIM.
COOTBETCTBEHHO BpeMsl JIGINTCA Ha HEPUOJbI U MBI OyleM HaOMIONATh 3a JIUHAMHUKOLL
YUCIEHHOCTH HACeJIeHNsl B Havaje KaxKJIoro Iepuojia. Baxmyio poib urpaer kodddunuent
POKJIAEMOCTHU (v — MOJIOBUHA CPEJIHErO KOJMIECTBa JeTell Ha OjiHy KeHuuHy. Bygem cuurars,
YTO MOIIHOCTH HOBOTO JIOPENPOJYKTHBHOIO IOKOJIEHHsI paBHA JBOfHOMY Ko3(duimenry
POKJIAEMOCTH Ha YKEHIUHY, YMHOKEHHOMY HA KOJMYECTBO YKEHIIUH U JIGTUTCA B TEHJICPHOM
OTHOIIIEHWH TIOTIOJIAM.

Beejiem Ternephb nepemMenuble: n — Homep nepuoja; X X2 X3 — KojnduecTBo My KUUH BO
BDEMS N-TO TIEPHOJIA OPENPOTYKTHBHOTO, PENPOYKTUBHOTO U OCTPENPOYKTHBHOTO BO3PACTa
COOTBETCTBEHHO. AHAJIOrMYHbIE EPEeMEHHbIe JIJI KOJMYecTBa »Kenmmn Y, V2 V3,

Boinumrem Temneps Mpasuiia MepecieTa KoJndecTBa HaceJeHns 3a mnepuoi. Kax ropopuiocs
BBINIE KOJMIECTBO JIOJAEH B JOPENPOIYKTHBHOM BO3PACTe DABHO IBOHHOMY Ko3(dunuenty
POXKJIAEMOCTH ~ YMHOKEHHOMY HA KOJIMYECTBO DPENpPOJYKTUBHOTO BO3PACTA ZKEHIIUH B
IpeIbLILY I iepuosl. Byiem npeaonarars, 4To MaJbIUKOB U JE€BOYEK POKIACTCS OJMHAKOBOE
KOJIMIECTBO. [lepecuer 0CTaIbHBIX BO3PACTOB BEJETCS IyTE€M yUeTa CTApAHHUSL.

TakuM 06pa30M MOJIYIaeM, UTO

XﬁH = ozYTLQ;
Yn1+1 = aV};
X3+1 = X,
Ynz—l-l = Y}
X2+1 = Xi;
Yr?—i—l = Xf;.

CaeﬂaeM €I1e OJHO ITPEeAIIOJIOZKEHHE. By,ILeM CHuTaTb, 94TO B Ha4daJIbHBIA MOMEHT KOJITIECTBO
MY2KYMH 1 2KCHIIWH OBLIO OJIMHaKOBBIM (CO6CTB€HHO 9TO IPEAIIOJIO?KECHNN HECYIIECTBEHHO Ha



done mpearonoxKenus 06 OAUHAKOBOCTH YKU3HEHHOIO IIyTH MY>KUUH U yKeHIINH). Toraa MoxKHO
BBECTH HOBBIE TIEpeMeHHble 7\, Z2, 73 — KonmmdecTBo Jojiell B KazKI0M u3 Bo3pacTos. [lamapho
CyMMUpPYyd IPaBHJIa IIepecdera I10JIydaeM, YTO

1 _ 2.
Loy = Qi
2 _ 1.
Zort = Iy
Zn+1 = Zn7

Ha ocnoBe 3TOro mpasmia mepecdera MOXKHO ITOCUYATATH JUHAMUKY HacejaeHusd. K mpumepy
HPE/IITOIOKIM, ITO B HAUAJIBHBI MOMEHT BPEMEHU HaceJIeHHe ObLII0O PABHOMEPHO pacIIpeie/ieHo
o Bo3pactaM. [Ipmmem MoIHOCTH KazkJOro mokoJieHus 3a 1. Torja mmeeMm cjieIyroILyio
JUHAMUKY TI0 TIEPHUOJIAM

nepuoy | 1 2 3 cyMMa
0 1 1 1 3
1 a 1 1 2+«
2 a o 1 1+ 2a
3 > a a| a2+a)
4 o o a | all+2a)
5 ot a? a?| a*(2+a)

2 CuoxHag MoaesIb

OcHoBHOE OT/IMYUE ITOM MOJIEIU OT PACCMOTPEHHON B IMPEJILIIYIIEM IIYHKTE — BBEJECHUE
4-ro BO3pacra — IMEHCHMOHHOro. lIpm 3TOM MBI cumTaeM, 4YTO BCe JIIOJU JIOKUBAIOT JI0
[EHCHOHHOTO BO3pacTa (UTo JejaeT HAIly MOJETb U3JIUIIHE ONTUMHUCTHYIHOM). A MOIIHOCTD
MIEHCHOHHOTO BO3pacTa Xxapakrepusyercs Kodddunmentom 3. [lepectaer nmepBbIx Tpex BO3pacToB
OCYTIIECTBJISIETCS TaKKe KaK B IMIPOCTOI Mojien. Kpome 3Toro Ha/10 BBECTH IIPABUIIO ITepecUeTa
4eTBepTOro Bo3pacTa. MOIIHOCTH IEHCHOHHOTO Bo3pacTa B (n+1)-if mepmoj cBsi3ana c
MOITHOCTBIO ITOCTPENPOyKTUBHOI'O BO3PACTA B N-M IEPHUOJIE CJEIYIONUM COOTHOITEHUEM:

Zﬁﬂ = ﬁZfL‘

Koaddunuenrt [ cBsazan co cpejHeil POJOIKATENLHOCTBIO KU3HU T (KOTOpas 10 HaleMy
HPEJIIOIOZKEHUIO TIPEBOCXOUT TPU pa3Mepa Mepruojia) CIeyIonmM 00pasoM

T — 3k
b=
371ech k — MOJIOYKUTETHHOCTD MEPUOIA.

g mpuMepa paccMOTpPUM cilydail KOrja IepBble TPU BO3pacTa PaBHOMOIIHBI, a 4-if
otpeieisiercst kodddurmentom 3. [IpuHAB MOITHOCTH MIEPBBIX TPEX BO3PACTOB 3a 1, nMeeM

mepuon | 1 2 3 4 cyMMa
0 |1 1 1 7 3+
1 o 1 1 8| a+2+8
2 a o 1 2+ 140
3 > a a B | ala+2)+p
4 o o a af|ala+1+p)




Hecnoxkuble BbIUMC/IEHUS, KOTOPbIE KarKJIbIii MOXKET CJejaTh Ha KaJbKYJISITOpe, TOBOPMT,
9TO B TOCYJIapCTBe, B KOTOPOM CErojHs YHWCJIEHHOCTH HacejqeHmsd 142 MJIH, TIpu cpejHei
MIPOJIOIZKATEIHHOCTH KU3HA B 65 JieT, n 1.35 1erax Ha omany KeHmuny, K 2050 ro1y HacejgeHnue
yMeHbIUTCst 10 113 MutH (MBI carTaeM MpojIoJIKUTEILHOCTD ToKoJIeHnst 3a 20 Jier). DTu JaHHble
HEILIOXO coryacyiored ¢ pacueramu sxciepros OOH, koropsie garor nudpy B 100 mura. Hago
He 3a0bIBaTh IIPU UX CPABHEHUM, YTO HAIla MOJIE/b U3JIUIITHE ONTUMUCTUYIECKAS.



